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2.1. Наименование модуля.
Новые материалы и технологии для экологически чистых производств

2.2. Наименование уровня образования, укрупненной группы направлений под
готовки и специальность подготовки, направления подготовки (специально
сти) в рамках которого будет реализовываться образовательный модуль. 
Срок реализации образовательного модуля.

18.03.0.2. Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической техноло
гии, нефтехимии и биотехнологии (бакалавриат). Срок реализации образова
тельного модуля 2 года.

2.3. План образовательного модуля.

№
п/
п

Наименование дис
циплины (практики 
и пр.)

«о
яV
$

В том числе

о Аудиторная учебная нагрузка Формы
иVо

CQ
Теорети
ческие
занятия,
часов

Практиче
ские (лабо
раторные) 
занятия, ча
сов

В том числе на 
кафедрах И 
иных структур
ных подразде
лениях образо
вательной орга
низации высше
го профессио
нального обра
зования, органи
зованных со
вместно с орга
низациями ОПК, 
часов

кон
троля

1 Особенности техни
ческого английско
го языка

18 18 Зачет
(5)

2 Организация безот
ходных и малоот
ходных технологий 
производства мате
риалов

24 8 8 8 Экза
мен (8)

3 Проектирование 
высокотехнологич
ных конструкций из 
неметаллических и 
композиционных 
материалов

18 6 8 4 Зачет
(7)

4 Инновационные 
технологии моди
фикации поверхно-

24 8 8 8 Зачет
(7)



ста конструкцион
ных материалов

5 Сопротивление ма
териалов

18 6 12 Зачет
(5)

6 Методы исследова
ния и испытания 
материалов

24 8 10 6 Экза
мен (8)

7 Экологически чис
тые технологии по
лучения новых кон
струкционных ма
териалов

26 8 12 6 Экза
мен (6)

8 Физико-химические 
методы контроля 
качества материа
лов

24 8 8 8 Зачет
(5)

9 Защита металлов от 
коррозии

24 8 8 8 Экза
мен (6)

10 Производственная
практика

20 20 Зачет
(8)

11 Предквалификаци- 
онная практика

20 20 Зачет
(8)

12 Выпускная квали
фикационная работа

20 10 10 Защита 
ВКР (8)

Итого 260 96 254 164

2.4. Аннотация образовательного модуля (не более 9 ООО печатных знаков).

Миссия образовательного модуля
В последние годы в связи с острой необходимостью форсированного 

технологического прорыва в корпорациях оборонно-промышленного ком
плекса (ОПК) особое внимание уделяется инновационно-ориентированному 
развитию высококвалифицированного кадрового потенциала. Расширение 
практики участия предприятий ОПК в формировании и реализации образова
тельных программ, формировании образовательной инфраструктуры будет 
способствовать не только решению научно-производственных задач для 
ОПК, но и способствует эффективной координации деятельности высшей 
школы и производственных предприятий.

Миссией образовательного модуля «Новые материалы и технологии для 
экологически чистых производств, реализуемого Дагестанским государст
венным университетом является подготовка выпускников для ОАО «Завод 
«Дагдизель» с компетенциями в области ресурсосберегающих технологий 
получения, обработки, контроля качества материалов и переработки отходов 
производства морской спецтехники для военно-морского флота, способных 
разрабатывать, проектировать, внедрять способы получения и обработки ма
териалов, переработки отходов, а также осуществлять контроль и повышение 
качества продукции.

Задачи профессиональной деятельности выпускника



Выпускник образовательного модуля кроме тех задач, к выполнению ко
торых он подготовлен в ходе реализации основной образовательной про
граммы «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 
нефтехимии и биотехнологии», подготавливается к решению следующих до
полнительных профессиональных задач:

- организация рабочих мест, их техническое оснащение, обслуживание и 
диагностика технологического оборудования, контроль за соблюдени
ем технологической дисциплины и экологической безопасности в про
изводственном подразделении по обработке и переработке материалов, 
контроля качества выпускаемой продукции;

- сбор данных о существующих типах и марках материалов, их структу
ре и свойствах применительно к решению поставленных задач с ис
пользованием баз данных и литературных источников;

- участие в работе группы специалистов при выполнении экспериментов 
и обработке их результатов по созданию, исследованию и выбору ма
териалов, оценке их технологических и служебных качеств путем ана
лиза их структуры и свойств, механических, коррозионных и других 
испытаний;

- управление технологическим процессом, обеспечение технической и 
экологической безопасности производства на участке своей профес
сиональной деятельности;

- составление технической документации (графиков работ, инструкций, 
планов, смет, заявок на материалы и оборудование), подготовка уста
новленной отчетности по утвержденным формам.

Компетенции выпускника образовательного модуля
Выпускник образовательного модуля, помимо компетенций, формируе

мых в рамках основной образовательной программы «Энерго- и ресурсосбе
регающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехноло
гии», должен обладать следующими дополнительными профессиональными 
производственными компетенциями:

ДПК-1 владеть основами методов исследования, анализа, диагностики и 
моделирования свойств материалов, физических и химических процессов в 
них и в экологически чистых технологиях их получения, обработки и моди
фикации.

ДПК-2 владеть навыками использования принципов и методик ком
плексных исследований, испытаний и диагностики материалов, изделий и 
процессов их производства, обработки и модификации, включая стандартные 
и сертификационные испытания.

ДПК-3 уметь использовать на практике современные достижения наук о 
материалах, о влиянии микро- и нано- масштаба на свойства материалов, 
взаимодействии материалов с окружающей средой.

ДПК-4 уметь применять основные типы современных неорганических и 
органических материалов для решения производственных задач, владеть на
выками выбора материалов для заданных условий эксплуатации.

ДПК-5 владеть навыками использования технических средств для изме
рения и контроля основных свойств материалов и изделий из них, с учетом



требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, 
экологических последствий их применения.

ДПК-6 владеть основами проектирования материалов, технологических 
процессов и технологической документации, навыками расчета и конструи
рования деталей.

ДПК-7 владеть основами управления и определения качества продук
ции;

ДПК-8 владеть навыками в организации и безотходных и малоотходных 
технологий получения материалов, разработки оперативных планов работы 
производственных подразделений, оценки рисков и определения мер по 
обеспечению экологической и технической безопасности разрабатываемых 
материалов, техники и технологий.

Дисциплины образовательного модуля позволяют получить не только, 
перечисленные дополнительные профессиональные компетенции, но и об
щекультурные компетенции, что видно из матрицы соответствия формируе
мых дополнительных компетенций дисциплинам образовательного модуля. 

Область профессиональной деятельности
Область профессиональной деятельности выпускников образовательного 

модуля: разработка, исследование, модификацию и использование (обработ
ку, эксплуатацию и утилизацию) материалов неорганической и органической 
природы различного назначения; процессы их формирования, формо- и 
структурообразования; превращения на стадиях получения, обработки и экс
плуатации, управление их качеством, а также переработка отходов при про
изводстве морской спецтехники для военно-морского флота.

Объекты профессиональной деятельности
Объектами профессиональной деятельности выпускников по образова

тельному модулю являются ресурсосберегающие технологии получении и 
обработки современных неорганических (металлических и неметаллических) 
и органических материалов, композитов и гибридных материалов, а также 
методы и средства испытаний и диагностики, исследования и контроля каче
ства материалов, пленок и покрытий, полуфабрикатов, заготовок, деталей и 
изделий; все виды исследовательского, контрольного и испытательного обо
рудования, аналитической аппаратуры, компьютерное программное обеспе
чение для обработки результатов и анализа полученных данных, моделиро
вания поведения материалов, оценки и прогнозирования их эксплуатацион
ных характеристик; отчетная документация, записи и протоколы хода и ре
зультатов экспериментов, документация по технике безопасности и безопас
ности жизнедеятельности.

Образовательные технологии 
При реализации образовательного модуля используются различные ви

ды образовательных технологий, которые связаны с применением, как пра
вило, компьютерных и технических средств, учебного, научного или произ
водственного оборудования, с физическим моделированием и проведением 
экспериментов. Среди образовательных технологий стоит отметить инфор
мационные технологии, работа в команде, проблемное обучение, контекстное



обучение, междисциплинарное обучение и опережающая самостоятельная 
работа.

Среди интерактивных технологий, используемых в ходе реализации об
разовательного модуля, можно выделить кейс-технологию, метод проблем
ного изложения, мозговой штурм, защита проектов, деловая игра, web 2.0. 
технологии для дистанционного обучения. Web-технологии обеспечивают 
доступность информации о результатах научно-образовательной и инноваци
онной деятельности различных вузов и научно-исследовательских групп, ис
пользование которой студентами позволяет повысить уровень формирования 
их дополнительных профессиональных компетенций.

Материально-техническое и информационное обеспечение 
Материально-техническое обеспечение учебного процесса предусмат

ривает проведение всех видов лабораторной, дисциплинарной и междисцип
линарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы 
студентов. Функционируют специализированные учебные и научные лабора
тории: оптические методы исследования; электрохимические методы иследо- 
вания; атомно-абсорционного анализа и т.д.

Учебные и научно-исследовательские лаборатории оснащенные сле
дующим оборудованием: спектрометры (ИК-Фурье, рентгено-
флуорисцентный и т.д.), атомно-абсорбционные спектрометры (AAS-1N, 
AAS-30, ContrAA700 Ana-lytik Jena), полярографы, микроскопы оптические 
и электронные, рентгеновский дифрактометр Ntegra, сушильные шкафы, му
фельные печи, весы аналитические, технические и аптечные и т.д.

Реализация образовательного модуля будет обеспечиваться доступом 
каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам. Во время 
самостоятельной подготовки в вузе, обучающиеся обеспечены доступом к 
сети Интернет. Библиотечный фонд укомплектован печатными и электрон
ными изданиями основной учебной литературы, изданными за последние 10 
лет. Основное ресурсное обеспечение, аннотация и описание учебных дисци
плин, реализуемых в данном образовательном модуле, соответствии компе
тенций, приведено в рабочих программах дисциплин.

При прохождении студентом бакалавриата учебных и производственных 
практик происходит закрепление знаний, полученных в процессе теоретиче
ского обучения: ознакомление с объектами будущей профессиональной дея
тельности, организацией производства, оборудованием и технологическими 
процессами производства материалов, их обработки, нанесения покрытий.

2.5. Данные о студентах, которые будут проходить обучение по образова
тельному модулю (модулям), представленному в проекте по целевому обуче
нию.

№ Фамилия и ини Наименование и Организа ИНН орга № договора Год
п/ циалы студента шифр направления ция, с кото низации, с и дата о окон
п подготовки (специ рой заклю которой целевом чания

альности) чено согла заключено обучении обуче
шение о це соглашение ния
левом обу о целевом

чении обучении



1 Шарбузова Ка- 
милат Абубака- 
ровна

18.03.02 Энерго- и 
ресурсосберегаю
щие процессы в 
химической техно
логии, нефтехимии 
и биотехнологии

ОАО «Завод 
«Дагдизель»

0545001919 № 1/2015 от
02.09.2015
г.

2017

2 Меликов Тагир 
Тофикович

18.03.02 Энерго- и 
ресурсосберегаю
щие процессы в 
химической техно
логии, нефтехимии 
и биотехнологии

ОАО «Завод 
«Дагдизель»

0545001919 № 2/2015 от
02.09.2015
г.

2017

3 Г аджибагомедов 
Рашидхан Арсе
нович

18.03.02 Энерго- и 
ресурсосберегаю
щие процессы в 
химической техно
логии, нефтехимии 
и биотехнологии

ОАО «Завод 
«Дагдизель»

0545001919 № 3/2015 от
02.09.2015
г.

2017

4 Магомедов
Гусен

Хирамагомедо-
вич

18.03.02 Энерго- и 
ресурсосберегаю
щие процессы в 
химической техно
логии, нефтехимии 
и биотехнологии

ОАО «Завод 
«Дагдизель»

0545001919 № 4/2015 от
02.09.2015
г.

2017

5 Азадова Диана 
Альбертовна

18.03.02 Энерго- и 
ресурсосберегаю
щие процессы в 
химической техно
логии, нефтехимии 
и биотехнологии

ОАО «Завод 
«Дагдизель»

0545001919 № 5/2015 от
02.09.2015
г.

2017

2.6. Количество действующих договоров о целевом обучении, заключенных 
между студентами образовательной организации высшего образования и 
организацией ОПК - 5

2.7. Количество студентов, прошедших подготовку в образовательной орга
низации высшего образования по основной образовательной программе, на 
основе которой будет реализовываться модуль, включенный в Проект по це
левому обучению - 18

2.8. Количество лет, в течение которых в образовательной организации 
высшего образования осуществлялась подготовка по основной образова
тельной программе, на основе которой будет реализовываться образова
тельный модуль - 5 лет

2.9. Объем НИОКР, выполненных и выполняемых образовательной организа
цией высшего образования по заказу организации ОПК в 2013-2015 гг.

№ Наименование Стои Сроки Основные
НИОКР мость выполне результаты

ния



1. Разработка лабора
торной методики син
теза эпитаксиальных 

слоев твердых раство
ров SiC-AIN на пла

стинах карбида крем
ния монокристалличе- 

ского

5 ООО ООО 2013 год Разработана технология полу
чения эпитаксиальных слоев 

(ЭС) (SiC)i„x-(AlN)x на основе 
учета расчетных результатов 

распределения теплового поля 
и массопереноса в квазиби- 

нарной системе SiC-AIN. Экс
периментальное определение 
зависимостей электрических, 

оптических, механических 
свойств, структуры и морфо

логии от параметров, характе
ризующие технологический 
процесс сопряжено с рядом 
трудностей, обусловленных 

особенностями метода и кон
струкциями ростовых ячеек. В 

связи с этим, использование 
численного моделирования 

становится одним из важней
ших способов обеспечиваю

щим получение детальной ин
формации о физико

химических явлениях (струк
турных преобразованиях и хи
мических реакциях), происхо
дящих в квазибинарной систе
ме SiC-AIN процессе форми

рования ЭС (SiC)i.x-(AlN)x. 
Химические процессы в эпи
таксиальной реакторе оказы

вают существенное влияние на 
свойства ЭС. Установление 

корреляций между изменением 
состава газовой фа

зы/адсорбционного слоя и 
морфологии поверхности при 
изменении условий роста, по
зволяет сформулировать кри
терии контроля качества мате
риала, базирующиеся на пред
сказаниях математических мо
делей. Получаемые структуры 
(SiC)i.x-(AlN)x /SiC имеют пер
спективы применения как ге- 
теропереходы для создания



•

приборов силовой и СВЧ элек
троники, так и в качестве тем- 

плейтов для роста низкоде
фектных слоев AIN, GaN и их 

твердых растворов.
2. Получение, исследо

вание структуры и 
физических свойств 
наноматериалов: на
нопорошков, наност- 
руктурированных ке
рамик, тонких слоев 
на основе оксидов с 
перовскитной струк

турой-ВТСП, муль- 
тиферроиков, манга- 

нитов, а также тонких 
прозрачных электро

дов и покрытий из на- 
нотубулярного диок

сида титана 
(Индустриальный 

партнер - завод Да- 
гдизель, договор от 22 

апреля 2014 г.)

600 600 2014 Предоставление научно- 
исследовательским организа

циям новых эффективных тех
нологий мирового уровня по 
получению наноструктуриро- 
ванных функциональных ма

териалов с заданными свойст
вами: нанопорошков, наност- 
руктурированной керамики, 

тонких пленок на основе окси
дов с перовскитной структу

рой ии покрытий из натотубу- 
лярного диоксида титана. По
лучение значимых научных 

результатов, позволяющих пе
реходить ке созданию новых 
видов научно-технической 

продукции: тонких прозрач
ных электродов и покрытий из 
нанотубулярного диоксида ти
тана на титановых и титансо

держащих имплантах.
3. Разработка техноло

гии и технологиче
ского оборудования 
для комплексной ути
лизации подземных 
минерализованных 
вод Республики Даге
стан
(Индустриальный 
партнер - завод «Да- 
гдизель», договор от 
20.10.2014 г.)

2 900 000 2014-
2015

Разработана экономиче
ски эффективная экологически 
безопасная комплексная тех
нология и технологическое 

оборудование для извлечения 
ценных химических веществ 

из подземных минерализован
ных вод с целью повышения 

экономической эффективности 
освоения ресурсов нефтяных и 
геотермальных месторождения 

Республики Дагестан


